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开→接地开关闭合→后级高压开关出线柜B 主开关断

开→接地开关闭合→电缆室大门打开。

但是，高压开关出线柜A与进线柜B安装位置往往

相距较远，其间无法设置直接有效的联锁装置，一旦

操作程序有误，如果前级高压开关出线柜A主开关没有

断开断电，而后级高压开关出线柜B接地开关闭合，势

必造成“带电误合接地开关”的严重事故。为避免该

类事故发生，某些供电部门要求将后级高压开关出线

柜B的接地开关拆除或者永久锁死。但是，一旦接地开

关拆除或者永久锁死，接地开关与电缆室大门之间的

机械联锁也要相应解除，否则电缆室大门无法打开。

但是当接地开关与电缆室大门之间的机械联锁解除，

操作人员就有可能在电缆室内带电的情况下打开电缆

室大门，严重威胁到操作人员的人身安全。

特别需要指出的是：

1）由于某些高压开关柜电缆头为绝缘套包裹 (例

如充气柜)，电缆室门打开后，无法用验电器验电。

2）由于某些高压开关柜柜宽尺寸较小，带电导体

高
压开关柜的接地开关是保证设备检修人员人

身安全，用于高压开关柜接地的一种机械接

地装置。当电气设备进行停电检修时，对于可能送电

至停电设备的各个方向或停电设备可能产生感应电压

的都要合上接地开关（或挂上接地线）。这是为了防

止检修人员在停电设备（或停电工作点）工作时突然

意外送电，确保检修人员人身安全的可靠安全措施；

同时开关柜所断开的电器设备上的剩余电荷，也可由

接地开关合上接地而释放殆尽。

带电闭合接地开关，接地开关未打开时送电，接

地开关选用不当，甚至有的用户不安装接地开关或擅

自将接地开关拆除（一般是进线柜），这都会严重威

胁检修人员的人身安全和用电安全，造成严重的恶性

责任事故。对此，电力行业标准 DL408—1991 《电

业安全工作规程》作出严格的规定。但近些年来，由

于国外进口或引进国外先进技术生产制造的高压开关

柜，以及我国按“五防”要求自行开发生产的高压开

关柜与我国老产品在结构上的差异，在对高压开关柜

进行检修时，操作程序往往与《电业安全工作规程》

发生矛盾，特别是高压开关柜进线柜的接地开关是否

设置以及如何采取可靠、有效、简单的防误措施，各

用电、供电部门和高压开关柜制造厂均有不同的理解

和要求，往往在系统设计、招标订货、验收送电各环

节产生矛盾和争议，下面就这一问题谈几点看法。

1 高压开关进线柜B接地开关设置要求
当后级高压开关进线柜B需要设备停电检修时(如

图1所示)，正确的操作程序是：

前级高压开关出线柜A 主开关断开→隔离开关断

一种新型防止高压开关柜接地开关误操作装置
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为确保检修人员的人身安全和用电安全，必须对高压开关柜接地开关的操作进行严格管理，

并设置合理、可靠、简单的防误措施，如何在电缆室内带电状态下对接地开关进行强制闭锁，有

效阻止闭合误操作问题，本文介绍一种新型防止高压开关柜接地开关误操作装置，该装置具有使

用简单、安全可靠，可以有效地解决闭合误操作问题。

图1  前级高压开关出线柜A和后级高压开关进线柜B连接图

前级出线柜A 后级出线柜B
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呈纵向布置，受高压开关柜结构的限制，验电器无法

对每一相导体进行验电。

由于电缆室大门可以随意打开，而电缆室大门

打开后又无法验电，操作人员的人身安全根本无法保

证。在这种情况下，用户往往要求在电缆室大门安装

机械电磁锁，即电缆室内在带电状态下，电缆室大门

被电磁锁闭锁(如图2所示)，但是，机械电磁锁的应用

往往因现场无法提供操作电源而受到限制。

2 一种新颖的防止误合接地开关装置
综上所述，笔者认为：高压开关进线柜B必须设

置接地开关，这是操作人员人生安全的根本保障。以

人为本，生命高于一切，这是我们必须尊崇的最高准

则。如何在电缆室内带电状态下对接地开关进行强制

闭锁，有效阻止闭合误操作，这是我们必须要解决的

关键问题。

应广大用户和供电部门的要求，江苏常州帕斯菲

克自动化技术有限公司（常工电子仪器有限公司）近

期开发出 了WF—901系列验电、防误、解锁一体化五

防强制闭锁装置(如图3所示)，该闭锁装置目前已应用

于我公司24 kV中压产品 FBX型环网柜， 该闭锁装置装

置主要功能和特点是：

（1）该装置由闭锁装置和钥匙盒两部分组成。闭

锁装置集高压带电显示、电磁锁及核相三项功能为一

体，安装在高压开关柜面板上，装置上可控活门与接

地开关操作孔对准。当电缆室内带电时，闭锁装置高

压带电显示灯显示，电磁锁使可控活门关闭，接地开

关操作杆不能插入接地开关操作孔。

钥匙盒除具有对闭锁装置电磁锁解锁功能外，在

钥匙盒内装有干电池，为电磁锁解锁提供独立的操作

电源，这是一项极有意义的创新，它从根本上解决了

机械电磁锁操作电源的问题。

（2）安装简单。闭锁装置可以在开关柜制造厂配

套安装，用螺钉安装在开关柜面板上，直接从电压传

感器取样，电压信号线隐蔽在闭锁装置背面 (闭锁装置

背面有接线插座) ，安装后与开关柜浑然一体。

闭锁装置也可以在用户现场不停电情况下安装，

采用双面不干胶将闭锁装置固定在开关柜面板上，安

装简单、方便、牢固，电压信号从开关柜面板上原带

电显示器插孔取样，闭锁装置配备电压信号连接线。

（3）其他。闭锁装置可靠性高，只要任一相取样

电压信号存在，且取样电压信号≥15% 高压侧额定电

压，电磁锁即处于强制闭锁状态，可控活门关闭。

闭锁装置具有反闭锁功能，当接地开关操作完

毕，必须将闭锁装置可控活门复位，否则钥匙盒无法

取下。

闭锁装置的电磁锁耗能极低，钥匙盒内干电池可

以供电磁锁解锁操作2 000次，钥匙盒带有电量指示

灯，按下钥匙盒上的按钮即可进行电量自检，提醒用

户及时更换电池。

闭锁装置带有透明防尘罩。

3 接地开关分闭合前操作注意事项
1）高压开关柜主开关与接地开关必须具有可靠的

机械联锁功能。

2）高压开关柜必须具有主开关和接地开关分闭

合位置的机械指示，而且指示清晰、到位、真实、

可靠。

3）高压开关柜必须安装高压带电显示装置。电力

图3   WF—901系列验电、防误一级解锁一体化等五防强制闭锁装置

图2   机械电磁锁式高压开关柜接地开关防误操作装置
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行业标准 DL408—1991 《电业安全工作规程》第4.3.3

条规定：“表示设备断开和允许进入间隔的信号、经

常接入的电压表等，不得作为设备无电压的证据。但

如果指示有电，则禁止在该设备上工作。”该项规定

说明，高压带电显示装置仅作为一种提示性装置，而

不能作为设备无电压的主要判据。

高压带电显示装置应具有试验按钮。在高压开关

柜运行时，高压带电显示装置应置于非显示状态，以

延长高压带电显示装置的使用寿命。当需要停电检修

时，先按下试验按钮，此时带电显示灯应发光显示，

然后操作主开关断开，此时带电显示灯应熄灭，以此

来判断高压带电显示装置是否完好。

高压带电显示装置宜选用感应式（非直接接触

式），质量可靠，使用时间长。值班人员在巡检时，

应经常对高压带电显示装置进行试验，如有损坏应及

时更换。

4）必须强调的是，只有对高压开关柜的机械分闭

合指示、有关显示表计和高压带电显示装置等进行综

合判断，且判断结果必须一致——无电，此时才可以

操作接地开关闭合。

4 结束语
高压开关柜接地开关安装设计合理、性能可靠以

及操作简便的防误闭锁装置仅是防止电气误操作必要

的补充措施，如果单纯的依赖防误闭锁装置是完全不

够的。操作人员必须严格执行电力行业标准DL408—

1991《电业安全工作规程》，采取严格的组织措施和

技术措施，首先依靠组织措施保证操作人员按正确的

程序操作，而万一疏漏，则由技术措施来有效的制止

误操作。应加强操作人员的思想教育、管理和技术培

训，坚持操作票制度、工作许可证制度等各项行之有

效规章制度。只有这样，才能彻底杜绝误合、误分接

地开关，确保人身安全和用电安全。EM
（收稿日期：2009.11.20）

近日，由工业领域专业赛尔媒体筹办以工程项目

设计师主导的品牌评选活动，整个品牌评选历时1年，

已进入企业报名阶段。

12月19日早晨8时许，联合国气候变化大会主席丹

麦首相拉斯穆森宣布，《哥本哈根协议》草案未获通

过，达成不具法律约束力协议，各方难掩失望。中国国

务院总理发表演讲表明：“中国政府确定减缓温室气体

排放的目标是中国根据国情采取的自主行动，是对中国

人民和全人类负责的，不附加任何条件，不与任何国家

的减排目标挂钩。”中国实现碳减排目标，势在必行。

在此背景下，赛尔传媒凭借工业领域专业媒体优

势，开展了一系列助力低碳经济的主题活动，以传播

和推进工业领域的节能减排的影响力。赛尔提出“能

有界·心无界”中国设计师优选品牌评选活动；倡导对

产业链各环节产品和技术进行科学把控，以实现电力

产业的整体节能。此评选活动将于2010年1月1日正式

启动，预在三年内举办系列品牌评选及巡回活动，从

设计单位到工业用户，进行大面积的品牌调查，以推

动具有节能、环保、智能、网络化特性的产品和技术

的有效传播使用。

设计师主导的品牌评选将创电气行业之先河

赛尔传媒副总经理刘丹女士表示：此评选主题定

位为“能有界·心无界”，意在呼吁中国工业企业和设

计院，节约有限能源，创造有利于实现绿色经济和可

持续发展的无限可能。第一届优选品牌活动历时1年，

涵括优选电气品牌和优选照明品牌评选两大类。

活动规模宏大，将汇聚中国352家主流设计院，17 600

位高级设计师，85万专业群体的广泛参与。根据品牌评选

的评选方式分析可以看出，本届评选的评判主权为中国工

程设计师掌控，具有广泛的群众基础性。

据了解，此次赛尔传媒推出的“能有界·心无界”

评选活动是一项全国性质的公益赛事。为配合品牌评

选的开展，特别设计20城22场巡回会议，以传播行业

内新产品新技术及工程项目的解决方案。在全年评选

结束期间，将邀请专家团针对新产品新技术展开深度

研讨，为广大用户提供选型交流平台，提升其专业知

识和技能，从电力决策环节和终端用户上实现节能。

其目的是希望中国工程设计师和广大工业人群能在面

对日益严重的全球能源危机、环境保护等问题时，能

借助先进的技术产品，实现节能、环保、提高效益。

（来源：中国设计师网）


